
Кристаллография 
Лекция 9
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Кристаллографические системы координат
Обобщение 

Категория Параметры Сингония Углы

Низшая a ≠ b ≠ c ≠ a

Триклинная α, β, γ - косые

Моноклинная α = γ = 90o   
β - косой

Ромбическая α = β = γ = 90o

Средняя a = b ≠ c

Тетрагональная α = β = γ = 90o

Тригональная α = β = 90o     

γ = 120o
Гексагональная

Высшая a = b = c Кубическая α = β = γ = 90o
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Кристаллографические символы направлений 
(ребер кристалла)

a

b

p : q : r = x/a : y/b : z/c

x = 4a;  y = 1b;   z = 0c

r : s : t = 4 : 1 : 0

[410]
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Кристаллографические символы направлений 
(ребер кристалла)

В отличии от символов граней, в символах ребер 
используются прямые, а не обратные отношения!!
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[100]

[010]

[010]

[001]
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Как соотносятся символы грани (hkl) и символы 
ребра [rst], принадлежащего этой грани?

hr + ks + lt = 0

Пусть две грани (hkl) и (mnp) пересекаются.
Каковы будут символы направления (ребра), по которым 

они пересекаются?

hr + ks + lt = 0
mr + ns + pt = 0

r : s : t = (kp - nl) : (lm - hp) : (hn - km) 
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r : s : t = (kp - nl) : (lm - hp) : (hn - km) 

h   k   l   h   k   l

m   n  p  m  n   p

Метод перекрестного
умножения
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Пример

Даны две грани - (123) и (321).
По какому ребру они пересекаются?

1  2  3  1  2  3
  

3  2  1  3  2  1

(2-6):(9-1):(2-6)

-4:8:-4 -1:2:-1

7



Стереографические проекции
Сферические координаты граней 

(φ, ρ)
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Стереографические проекции
Сетка Вульфа 

φ

ρ
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Стереографические проекции
Сетка Вульфа 

Дуга большого
круга
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Закон поясов Вейсса
Определение зоны (пояса) 

Поясом или зоной называется 
совокупность граней кристалла, 
пересекающихся по параллельным 
ребрам.

Направление, параллельное всем 
ребрам зоны, называется осью 
зоны.
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Закон поясов Вейсса
Определение зоны (пояса) 

+

+

+
+

Грани зоны всегда лежат на дуге большого круга

Полюс 
зоны

Ось зоны
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Закон поясов Вейсса
Формулировки 

1 . Люб а я г р а н ь к р и с т а л л а 
принадлежит по меньшей мере 
двум его поясам.

2. Плоскость, параллельная двум 
ребрам кристалла, представляет 
собой его возможную грань, а 
прямая , параллельная линии 
пересечения двух граней, является 
его возможным ребром. 
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Закон поясов Вейсса
Поиск возможных граней кристалла 

+

+

+ ++

1. Две грани определяют 
зону: проводим через них 
дугу большого круга, соотв. 
расположению граней зоны.

2. На пересечении дуг двух 
зон находится возможная 
грань кристалла.

1

2

3 4

5
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Закон поясов Вейсса
Поиск возможных граней кристалла 

+

+

+ ++

1

2

3 4

5

1 - (123)
2 - (321)
3 - (110)
4 - (211) 5 - ??

(321)
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Измерение кристаллов
Гониометрия 

Arnould Carangeot
(1746-1802)
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Измерение кристаллов
Гониометрия 
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Измерение кристаллов
Двукружный отражательный гониометр 
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Измерение кристаллов
Гониометрия 
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