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Monumepsl (rpey. TTOAU- — MHOro; HEPOC — YacTb)

HeEOPraHN4eCKne n opraHn4eckme, aMOpCbele 7
Kpuctasiyindyeckme BeLlectBa, rnoJjiydaemMblie I'IyTeM
MHOIOKPaTHOIo nNoBTOPEHUA Pa3siIN4HbIX Ipyrin atoMoB,
Ha3biBa€MbIX <K MOHOMEPHbLIMAU 3BEHBbAMNY, CO€NHEHHbIX B
ANMWHHbIE MaKpPOMOJieKyJibl XUMNYECKUMU UTTU
KOopaAnNHaUuMOHHbIM CBA3AMM.

[Nonnmep — 9TO BbICOKOMOSEKYNAPHOE COeANHEHME:
KONN4YeCTBO MOHOMEPHbLIX 3BEHLEB B NofiMMmepe (cteneHb
nonumepmusaumm) A0MKHO ObITb JOCTAaTOMHO BENMKO.

OBbIYHO cUMTaETCH, YTO MOSIEKYNY MOXXHO OTHECTU K
nonumepam, ecnu npu gobasneHnn o4epegHoro
MOHOMEPHOIo 3B€Ha MONEKYApHble CBONCTBA HEe
N3MEHSAIOTCA.



B cTpoeHnn nonmmepa MOXXHO BblAeNMMTb MOHOMEPHOE
3BEHO — MOBTOPALMNCA CTPYKTYPHLIN oparMeHT,
BKI1HOY AL HECKOJIbKO aTOMOB.

[Tonrumepbl COCTOAT U3 DONbLLLOrO YMcna NOBTOPSIOLLNXCSA
rpyrnnnupoBOK (3BEHbEB) OANHAKOBOIO CTPOEHUS, HANpumep
nonusuHunxnopug (—CH2—CHCI—)n, kayuyk
HaTyparnbHbIN 1 Op.

BbICOKOMOJ'IeKyJ'IFlprIe coeanHeHnd, MOoJeKyJibl KOTOPbIX
coaepiKat HECKOJIbKO TUMOB NMOBTOPAKLLNXCA rpynrnnupoBOK,
Ha3biBAlOT CONnoJsimMmepamm Uit reteponoJimMepamu



|
BCO0EHHOCTH nonnmepos

Ocobbie mexaHu4yeckue ceolicmaea:

9M1aCTUYHOCTb — CNOCOBHOCTL K BLICOKMM ObpaTuMbiM gedopmaymam
NpU OTHOCUTESIbHO HEDOIbLLON Harpyske (Kayvykn);

Manas XpyrnkKoCTb CTEKNOOOpAa3HbIX U KpUCTaNIMYecknx nonmmMmepoB
(nnacTMacchl, OpraHM4eckoe CTEKI0);

CNOCOBHOCTb MakpOMOMEKYIT K OpueHTauun noa, AencTBuem
HanpaBfIeHHOro MeXaHN4ecKoro nons (MCrnosnb3yeTcs npu
N3roTOBMIEHUN BOJTOKOH U MMNEHOK).

OcobeHHOCTM pacTBOPOB NOSIMMEPOB:

BbICOKasi BA3KOCTb pacTBopa Npuv Manomn KOHLUEHTpaLnu Nonmmepa;
pacTBOpEHME NonuMepa nNponucxoanT Yepes ctaanto HabyxaHus.
Ocobble xumuyeckue cgolucmea:

CNOCOOHOCTb PE3KO U3MEHATb CBOM PU3UKO-MEXaHNYECKME CBONCTBA
noa OeNUCTBMEM MarsibiX KOSIMYECTB peareHTa (BynkaHn3aumsa Kay4dyka,
oybneHue KoX 1 T. n.).

Ocobble cBOMCTBaA NONMMMEPOB ODBSCHSATCHA HE TONBKO OONbLLION
MOJIEKYNIAPHOMN Maccom, HO U TEM, YTO MaKpPOMOJIEKYIbl UMEIOT LIEMHOE
CTpOEHMe n obnagatoT rmbKoCTbIO.
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Knaccudumnkauuma nonmmepos

[lo XMMn4yeckoMy cocTaBy BCe MonNMMepbl noapasaensaoTcs Ha
opa2aHu4yecKue, arieMeHmoopaaHu4yecKue, Heop2aHU4ecKue.

OnemMeHToopraHnyeckue nonumepbl. OHKM cogepxaT B OCHOBHOW
Lenu opraHn4yecKkmnx pagukanoB HeopraHnyeckue atomel (Si, Ti, Al),
coyeTaloLMecs ¢ opraHM4yeckumMn pagmkanamu. B npupoge mx Her.
ACKyCcCTBEHHO Mosfly4YeHHbIN NpeacTaBUTENb —
KpeEMHUNOPraHN4Yeckne coeguHeHus.

Cne,u,yeT OTMEeTUTb, UTO B TEXHUYECKNX MaTepnaliiax 4acto
NCMNOJIb3YKT COYETAHUA PaA3HbIX rpynn NnoJiInMepoB. 9TO
KOMINO3UUUOHHbIE MaTepuarnbl (Hanpmmep, CTeKJ'IOI'IJ'IaCTVIKVI)

Mo bopme MakpoMonekysl nonnuMepbl AeNST Ha NMMHeNHbIE,
pa3BeTBMIEHHbIE (YAaCTHbIW Criydan — 3Be34000pa3HbIe), NEHTOYHbIE,
nrockune, rpedbHeobpasHblie, NONMMMEPHbIE CETKM U Tak ganee.



Monumepsbl noapasaensoT No NoNAPHOCTU (BANSAIOLLEN Ha
PACTBOPUMOCTb B Pa3nUYHbIX KUOKOCTSAX).

[Tonnmepbl, 3BEHBSA KOTOPbLIX 00M1agatoT 3HAYUTENBHON
NONAPHOCTbLIO, HA3bIBAKOT 2UCPOGUIIBHLIMU NI
MOosISPHBIMU.

[Tonumepbl ¢ HENONAPHBLIMU 3BEHBSIMW — HEMOJISPHLIMU,
2U0pPOghOBHBIMU.

[Tonumepesbl, cogepkawme Kak nondpHble, Tak u
HenoNnApHble 3BeHbA, Ha3blBalOTCA aMuUIIbHbIMU.
[‘'oMononnmepbl, Kaxxaoe 3BEHO KOTOPbLIX COOAEPKUT KaK
NonspHble, Tak N HENONSPHbIE KPYMHble rpynnbl,
npeanoXXeHo HasblBaTb amu@usibHbIMU
2omMmornosiuMmepamu.



[lo OTHOLLEHMIO K HarpeBy NonuMepbl NoApasaensoT Ha
mepmMoriiacmuy4yHble U MepmMopeakmuseHbIe.

Tepmorinacmuy4Hbele NoNUMepPb! (MONNITUIEH,
NONUNPONUIIEH, NOSIMCTUPOI) NPU HarpeBe pasmsirdaroTcs,
Oaxke nnaBATCA, a Npu OXNaXaeHUn 3aTBepaeBaroT. ITOT
npoLecc obpaTum.

TepmopeakmuegHbie NoIMMEPLI NPU HarpeBe NoaBeprarTcs
HeobpaTUMOMY XMMUYECKOMY paspyLLUeHno Oe3 nnaBneHus.
Monekyrnbl TepMOpeakTUBHbIX NMONTMMEPOB MEIOT
HENUHENHYIO CTPYKTYPY, NOSTYYEHHYIO NMYTEM CLUUBKU
(Hanpumep, BynKaHU3auns) LenHbIX NOSIMMEPHbIX MOMNEKYIT.
Ynpyrne cBouctBa TEPMOPEAKTUBHBLIX MOSIMMEPOB BbILLE,
4yeM y TepMOnacToB.



"
deHonogopmanbgerngHaa cMmona — TepMOopeakTUBHBIN MOSIMMEP, KOTOPbLIN

Mony4aroT No peakuun NonNnKoHageHcaumm peHona ¢ popmanbgernaom B
MPUCYTCTBUM KUCIOT.

CDeHonoq)opmanb,u,erM,qule CMOJ1bl UCNOJ1b3YKOT KakK OCHOBY pa3Jin4HbIX
KOMNO3NUMNOHHbIX MaTepunasioB, B COCTaB KOTOPbIX BXOOAT TaKXe
HanosriHnTesnn, oreepanTenin n Apyrme KOMnoOHEeHTHI. N3pgenua ns takmx

MaTepunasnos OTINYakTCA NMPOYHOCTbO N XOPOLLUMMU ON3NTEKTPUNYHECKMMH
CBOMCTBaMMW.




[MonmatuneH (-CH2-CH2-)n — oguH 13 npoctenmx nonmmepos. Ero
MoOJiekynsipHas macca kornebnetcs oT 20 TeiC. 4O 3 MIIH. B 3a-BUCUMOCTHU OT
crnocoba nosiydeHus.

[MonnaTtuneH — npo3padHbi TepMOnacTUYHbIN MaTepuan, obnagaroLmnm
BbICOKOM XMMMNYECKOW CTOMKOCTbBIO, MIOXO0 NMPOBOASALLNNA TEMMNO U 3NIEKTPUYECTBO.
Ero npumeHaT gns nsonaunm anekTpuveckmnx npoBoaoB, U3roTOBMNEHUS
Npo3payHbIX NSIEHOK N ObITOBLIX NpeaMeToB. B pe3ynbTate nonuMmepusauunm B
rMaBHOWM LENn NosIBNSAKTCS aCUMMETPUYECKME aToMbI yrriepoaa, KotTopble
OTINYAKTCA MONOXEHMEM CBA3AHHOU C HUMU rpynnbl X OTHOCUTESIbHO rMaBHOW
Lenmu.

Pa3nuyatloT n3oTakTU4eckke, CUHONOTAKTUYECKME N aTakTUdeckue nonnmepsl. B
N30TaKTUYECKUX NONMMepax 3aMeCTUTENN HaXOAATCSl CTPOro No OAHY CTOPOHY OT
rMaBHOW LIENN, B CUHANOTAKTUYECKMX NONMMepax — Noo4YepeaHo Nno pasHble
CTOPOHBI OT LENu, 1 B aTakKTUYECKNX — XaOTUYHO NO Ty UIN APYTy0 CTOPOHY OT
uenun. B nepBbIx ABYX Cny4yasix roBOPSAT, YTO NONMMEP MMEET CTepeoperynsipHoe
CTpO€eHMe. N3oTakTnyeckme NnonumMmepbl OTIM4YaTcss 0CoO6eHHO LI,eHHbIMl/I dunauko-
MEeXaHN4YeCKMMWN CBOMCTBaMM.
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[MonuenHunxnopug (MNBX, BUHUN, NONUXNOPBUHNI, BUHHOI, KOPBUK, CUKPOH,
BECTOJINT, XOCTamnuUT, A)KEOH, CYMUIUT, JTYKOBWUI1, HUMMNEOH, XeNBUK, HOPBUK 1

ap.) sBnsgeTcs nnactMmaccon 6enoro useTa, TePMONacTUYHbIM NONTIMMEPOM
BMHUMXopmaa.

[MpumeHsaeTca nonusuHunxnopua (MBX) ans nponssoacTea Tpyob, NUCTOB,
NNIEHOK, NONMMBUHUNXNOPUAHOIO BOSTIOKHA, OOYBHbIX NN1AaCTUKATOB,
neHononMBMHUNXNoOpuaa, nuHoneyma, mebenbHom KpOMKN U T. A. Takke
chepon npumeHeHns MNBX aBnaeTcsa npon3BoaCTBO rpamMniiaCTUHOK, LUMPOKOTo
accopTUMeHTa npodounen ans n3rotoBfieHNA OKOH 1 ABepen, roppupoBaHHbIX
TpyO 4N anNekTpom3onaummn npoBoaoB 1 Kabenewn.
[MBX oTnnyaeTcs BbICOKON XUMUYECKOM
CTOMKOCTbIO K MUHEpasibHbIM Macnam,
LLleno4yam U MHOrMM BMaam KUCNOT, a TakK Xe
K pactBoputenam. lonmemuHunxnopug He
ropuT Ha BO3ayxe, HO Nnpu aTom obnagaet
Marion MOpPO30CTOMKOCTbLIO (OKOMO MUHYC 15
°C). CTOMKOCTb K HarpeBy COCTaBnseT a0
nntoc 65 °C. TemnepaTypHble rnokasaTenu
Nerko MOXXHO N3MeHATb, N3rotasnmneag
KOMMO3UTHbLIN MaTepuan ¢ pasfnnyHbIM
COCTaBOM Mo HeEOOXoANMbIE YCIOBUSI.
Xummndeckas popmyna
nonusuHunxnopunga [-CH2-CHCI-]n
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> HaTypanbHbIn KayyyK - NpupogHbIn
BbICOKOMOJIEKYIAPHbIA HENnpeaenbHbin yrnesoaopos
coctaBa (C5H8)n, rae n = 1000 - 3000. YcTtaHoOBIEHO,
4YTO 3TOT NOSINMEP COCTOUT U3 MOBTOPAIOLLNXCH
3BeHbEeB 1,4-yuc-n3onpeHa n MMeetT
CTepeoperynsipHOe CTPOEHME.

> byTagneHoBblii kayvyk (CKB) BbinyckaeTcs AByX
BUAOB: CTEPEOPETYNISIPHBIVA 1 HECTEPEOPETYNSAPHbIN.
ByTaganeHoBbIN KaydyK cTepeoperynsipHoiv, B
OCHOBHOM MPUMEHSIOT B U3rOTOBNEHUUN LLUNH, KOTOPLIE
MO M3HOCOCTONKOCTM 3HAYUTESBLHO I'IpeBbILIJaPOT LLUNHbI
N3 HaTypanbHbIX Kay4yykoB. byTagMeHoBbIN Kay4yK
HecTepeoperynapHbIn MPUMEHSIOT A8 Npon3BoACTBa,
Hanpumep, 9b6OHUTA, LWENoYe - N KUCNOTOCTONKOM
PE3NHbI.

> byTagmneH-cTMponbHbIn Kay4yK NpumeHsieTcs B
npounsBoACTBE pe3nHoOBOW 00yBU, aBTOMOOUSIbHBLIX LLUWH
N KOHBEUEPHbIX JNTIEHT, U OTNINYAETCSA NOBbILLEHHOWN
N3HOCOCTOUKOCTbIO.




> ByTagneH-HUTpPUNbHbIE KayYyKU NMEIT BbICOKYH Macno- 1
B6EH30CTOMKOCTb, MO3TOMY HaXOAAT NPUMEHEHNe, HanpuMep, B
NPOV3BOACTBE CarlbHUKOB.

> BuHUNNMpuanHoOBbLIE Kay4YyKn — 3TO pe3ynbTaT COBMECTHOW
nonuMepusaumm BUHUNNUPUANHA C AUEHOBbLIMI YrneBogopoaamMu,
B OCHOBHOM 3TO OyTagueH ¢ 2-MeTuUn-5-BuHMNNMpuanHom. M3
TaKuUX Kay4yKoB pe3unHbl Noy4atTcd MOpP0o30-, OEH30- 1
MacCNOCTOMKNMMU, UMEIOT OTINTUYHYIO CKITEMBAEMOCTb C APYrMMu
maTepuanamu. VIx rmnaBHbIM 00pa3oM MCNonb3yT AMnA NPONUTKA
MaLUMHHOrO Kopaa B Buae naTtekca.

> KpeMHunopraHn4yeckue Kayudyyku, Unm CUITIOKCaAHOBbIE Kay4vyKu
NCNOSIb3YIOTCA B Npon3BoacTBe 0bono4vek kabenen n npoBoJos.,
TpyOoOK ANs nepenmBaHna KPOBU, Tak e NpoTe30B
(MCKYCCTBEHHbIX KnanaHoB cepaua v 1.4.). >Kugkue
KPEMHUNOPraHN4YeCKNEe Kayyykn MMerT NPUMEHEHME KaK
repMeTuKn. B ocCHOBE M3HOCOYCTOMYMBOMN PE3NHbI UCMNOSb3YeTCH
NoNnypeTaHoBbIN Kay4yK

> @®Topcoaepxawme Kay4yku, n3-3a noBblLLEHHON
TEPMOCTOUKOCTU, NMPUMEHSIOTCA B U3rOTOBSIEHUU Pa3NNYHbIX
YNIOTHUTENEN N rTepMETUKOB, paboTaroLmx B TeMmnepartypax
oonee 200°C.



NMonunakpunouuntpun  (-CH2-CH(CN)-)n —
nonumMep akpuUrnoHUTpWUNa, B MPOMbILLNIEHHOCTM N
UCMONb3yeTcsa NONMMMEpP C MOJEKYNAPHON MacCo
30-100 K[a, NNoTHOCTbIO 1.14-1.17 r/cm3. CN

HuTpoHOBbIE BONOKHA MMEKT LLUEPCTONOAOOHbLIN
BUO, HM3KYHO TensonpoBOAHOCTb, MoKasaTenu
KOTOpOM 6nn3KM K TennornpoBOAHOCTb LLUEPCTW.
OHKn obnagarT MHEPTHOCTBLIO K 3arpsi3HUTENSAM,
NO9TOMY M3OENNS N3 HUX NErko O4vuULLalTCs.
cnonb3yoTca HUTPOHOBLIE BOJSIOKHA rMaBHbIM
obpasoM KaK 3aMeHUTenu LWepctn  npu
NPOM3BOACTBE KOBPOB, WCKYCCTBEHHOINO Mexa,
KaK TensIon3osisiuMOHHbIN MaTepuan n gobaska K
LLIEPCTSAHbIM BOJTIOKHAM.

Ona n3amMeHeHna CBOWCTB BOJSIOKOH WCMOSb3YHOT
pasnnyHble MeToabl Mogndukaumu, B YaCTHOCTU
CWUHTE3  COMOJIMMEPOB, CUHTE3  MNPUBUTLIX
COnosmMmepos, dopmoBaHme n3 cMecH
nonumepoB. B pesynbTtate mMoaudukauum
yryJliaeTcd OKpaluMBaeMOCTb, MOBbILWIAETCA
rMapodOUNLHOCTD, 9NaCTUYHOCTb BOJTOKOH,
YCTONYMBOCTb UX K UCTUPAHUIO U MHOTOKPATHbLIM
aeopmaunsam.
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buononuwmepesbl
Buononumepamu siBnsoTCA MaTepuarbl, CNOCOOHbIE K BMONOrMyeckomy
pacLensieHnto, KOTopble MOSTHOCTBIO UIN B 3HAYUTENBHOM CTEMNEHN
N3roTaBnMBalOTCs N3 CENbCKOXO3SANCTBEHHbBIX NPOAYKTOB NN APEBECUHDI.
OcHoBoM Anst HUX 0BbLIYHO ABAAKOTCSA Kpaxmarn, caxap, pacTuTenbHble Macna u
Lennonosa, a Takke Takue crneumanbHble buomaTtepuansl, Hanpumep, MUrHnH
nnun kay4yk. [lons 6MonorMyecknx CoCTaBnArLLMX B MaTepmanax paBHa Kak
MUHUMYM 20 %. MHorne bnomartepuansl B HacTosiLLiee BpeMsi 4OCTUMIN
BbICOKOM TEXHOJSTIOMMYECKON N IKOHOMUYECKOM 3periocTu. K Tomy e oHn
obnagatoT 0cobbIMU N OTYACTU HECPABHEHHBLIMU CBOMCTBaAMU B MnaHe
BHELLUHEero Buaa, ocasaHusl, a Takke 61Monormyeckoro pacLuenneHus.
[MoHaTue ,bnononumep” MmoxeT ObITb NoApasaeneHo Ha TPU KaTeropum.
Peliatolwmmn Kputepmamm ans noapasaeneHnst ABnaiTca pasnuyHble
ncxogHble matepuanbsl U X CNOCODHOCTL K BUONTOrMYEeCKOMY pacLLENNEHNIO.
Paanunyator:
- bBnononumepsl N3 BO30OHOBNSIEMbIX PECYPCOB, DNONOrMYecKn pasnaraemMble
- brononumepsl N3 BO30OHOBNSEMbIX PECYPCOB, O4HAKO DNONOrMYecKkn He
pasfnaraemMble
- bnononumepesl N3 ckonaemoro cbipbsi, BUONOrMYECKN pasnaraemble
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Buononumepbl U3 BO306HOBMSAEMbIX peCcypcoB, BMONOrMYeckn pasnaraemsble,
MUKPOOPraHN4YeCKOro NpONCXOX4EHUA:
- NonumonoyHas kncnota (PLA)
- NonurngpokcunankaHoatsl (PHB)
- MNMonurugpokcukncnoTel XxnpHoro psga (PHF)
Brononumepbl 3 BO30OHOBSAEMbIX pecypcoB, BUoNorM4yeckn pasnaraemole,
PaCTUTESTIbHOrO NMPOUCXOXAEHUS:
- [ponsBogHble Kpaxmana
- UenntonosHele nonumepsbl (CA)
- lNonnmepbl Ha oCcHOBE NUrHWHAa
Buononumepbl N3 BO306GHOBSAEMbIX peCcypcoB, BMONOrMYeckn pasnaraemble,
YXMBOTHOIO MPOUCXOXAEHNS
- XUTWH N XNTO3aH
Buononnmepsbl, bronornvyeckn pasnaraemMble, 3 UICKONAEMOrO CblpbS
- [Nonunadupsl
- 9taHon (PVA)

NMpeunmywectBa: CoxpaHeHne HeEPTAHLIX pecypcoB, BozobHoBNsieMoe cbipbe
HenTpanbHO B OTHowweHUU ammnccnn CO2, YMeHbLUEHNE KONMYECTBaA OTX040B,
buonornyeckoe pasnoxeHue, CokpalleHne KormyecTBa TOKCUYHbIX SO0BUTLIX U
anriepreHHbIX NPOMeXYTOYHbIX NPOoAYKTOB, BO3MOXHOCTL KOMOUHaLMK
brononumepos ¢ HaTypasribHbIMY BONTOKHaMKU, BO3MOXHOCTL onTUMuUsaumm
CBOWCTB (aKyCTuKa, OCSA3aeMOCTb U T. A.)
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TunnyHble cpepbl NPUMEHEHUSNA
B HacToswee Bpemsi exeroaHo nepepabatbiBaetca okosio 500 000 TOHH
coBpeMeHHbIX buomaTepunanos. OgHako 06beM Npon3BoaCTBa ropasao
bornbLie, bnononMmMepbl HaXoaaT Bce BonbLlee pacnpoCTpaHEHNE B Pa3HbIX
chepax. Bo3pactaeT ux ncnonb3oBaHne BoO BCEX 0bnacTsax, Tak, Hanpumep, B
aBTOMODOUIECTPOEHUMN, NPU NPON3BOACTBE YNAKOBOK UMK TOBAPOB LLUMPOKOIo
noTpebneHus:
- ABTOMOGBUNecTpoeHne (HanpuMmep, kopnyca, gepxatenn obLmnBoK,
COJSTHLUE3aLUNTHbIE KO3bIPbKKN)
- YnakoBku (Hanpumep, b1onormyeckn pasnararomecs 4Yawlku, CTonoBbIe
Npubopbl, CTakaHbl, NOALOHbI)
- CTpouTtenbHasi NPOMbILLSIEHHOCTb (HanpumMep, nepunia ans teppac,
NHCTPYMEHTbI, Onanybo4YHble LWNTbI)
- MebenbHasa NpoMbILWIEHHOCTb (HAaNpUMep, CTYIbs, CTOSbI, MOJSIKX, WKadbl)
- ToBapsb! WIMpOKOro noTpebneHnsa (Hanpumep, kKopnyca anekTponprubdopos,
LUTEKEPbI, My3blKalibHble MHCTPYMEHTHI)
- CagoBoACTBO M OropoaHNYECTBO (Hanpumep, UBETOYHbIE FOPLLKN, MOAA0HbI,
YPHbI)
- CnopTuBHbIE N3genust (HaNnpMMep, KaHy, KNLWKX ans ronbda, cnopTneBHag
o0yBb)
- TekcTunbHasa NPOMbILLNEHHOCTb (HanpuMep, NyroBuubl, KIKUMNCbl, MOATSXKKN)



1. 28,2 r deHona Harpenu ¢ n3bbiTkoM popmanbgerunia B
NPUCYTCTBMKN KNCNOTLI. [1pn aToM obpasoBanock 5,116 r Boabl.
OnpenenuTte cpeaHo MONSPHYK Maccy rnosly4YeHHoro
BbICOKOMOJE-KYNSPHOro NpoayKra peakunu, cynuTtas, 4to
NONMKOHAEHCANUA NPOTEKaAET TOMNbKO JIMHEWUHO, N PeHOonn
NOMNHOCTLIO BCTYMaeT B peakumio.

2. [lpwn narotoeneHnn 6o0eBOro camosieTa NCNonbL3yeTcs NPUMEPHO
600 kr kay4dyka. Belumcnurte, kakom obbem ataHorsna (ero
nroTHocTb 0,8 r/cm3) noTpebyeTca AN nony4YeHUs Kaydyka
Takon Maccbl No cnocodby Jlebenepa, ecnm npakTUYECKUN BbIXOA
aveuHua us ataHona 70%, a BbIxoq Kay4vyka npu
nonumepusaunm 95%
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	Биополимеры �Биополимерами являются материалы, способные к биологическому расщеплению, которые полностью или в значительной степени изготавливаются из сельскохозяйственных продуктов или древесины. Основой для них обычно являются крахмал, сахар, растительные масла и целлюлоза, а также такие специальные биоматериалы, например, лигнин или каучук. Доля биологических составляющих в материалах равна как минимум 20 %. Многие биоматериалы в настоящее время достигли высокой технологической и экономической зрелости. К тому же они обладают особыми и отчасти несравненными свойствами в плане внешнего вида, осязания, а также биологического расщепления.�Понятие „Биополимер“ может быть подразделено на три категории. Решающими критериями для подразделения являются различные исходные материалы и их способность к биологическому расщеплению. Различают: �- Биополимеры из возобновляемых ресурсов, биологически разлагаемые�- Биополимеры из возобновляемых ресурсов, однако биологически не разлагаемые�- Биополимеры из ископаемого сырья, биологически разлагаемые�
	Биополимеры из возобновляемых ресурсов, биологически разлагаемые, микроорганического происхождения:�- Полимолочная кислота (PLA) �- Полигидроксиалканоаты (PHB) �- Полигидроксикислоты жирного ряда (PHF) �Биополимеры из возобновляемых ресурсов, биологически разлагаемые, растительного происхождения:�- Производные крахмала �- Целлюлозные полимеры (CA) �- Полимеры на основе лигнина �Биополимеры из возобновляемых ресурсов, биологически разлагаемые, животного происхождения�- Хитин и хитозан �Биополимеры, биологически разлагаемые, из ископаемого сырья�- Полиэфиры �- Этанол (PVA)�� Преимущества: Сохранение нефтяных ресурсов, Возобновляемое сырье нейтрально в отношении эмиссии CO2, Уменьшение количества отходов, биологическое разложение, Сокращение количества токсичных ядовитых и аллергенных промежуточных продуктов, Возможность комбинации биополимеров с натуральными волокнами, Возможность оптимизации свойств (акустика, осязаемость и т. д.)
	Типичные сферы применения�В настоящее время ежегодно перерабатывается около 500 000 тонн современных биоматериалов. Однако объем производства гораздо больше, биополимеры находят все большее распространение в разных сферах. Возрастает их использование во всех областях, так, например, в автомобилестроении, при производстве упаковок или товаров широкого потребления: �- Автомобилестроение (например, корпуса, держатели обшивок, солнцезащитные козырьки)�- Упаковки (например, биологически разлагающиеся чашки, столовые приборы, стаканы, поддоны)�- Строительная промышленность (например, перила для террас, инструменты, опалубочные щиты)�- Мебельная промышленность (например, стулья, столы, полки, шкафы)�- Товары широкого потребления (например, корпуса электроприборов, штекеры, музыкальные инструменты)�- Садоводство и огородничество (например, цветочные горшки, поддоны, урны)�- Спортивные изделия (например, кану, клюшки для гольфа, спортивная обувь)�- Текстильная промышленность (например, пуговицы, клипсы, подтяжки)�
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